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Clasa a VIII -a

SOLUTII

Problema 1.
Solutie. a) Impunem conditia de existenta pentru fractie |x - 2| #0, de unde obfinem xe R \{2} .
Cum |x—2| >0, pentru orice xe R\{2}, rezulti ca 5—|x—3| >0, adica |x—3| <5.

Astfel avem —5<x—3<5, de unde rezultd cd -2 < x <8. Deci xe [-2;8]\{2}.

b) Din x—5-y+2=0 rezultd y= XTH In expresia E, sub radicali, grupim termenii i

formam patrate perfecte astfel: E = \/(x+ 2)2 +y? +\/(x—3)2 +(y—1)2 . Inlocuim y = XT”

2 2
si obtinem E=\/(x+2)2+(x;2j +\/(x—3)2+(x;2—1j , adica
2 2
E:\/26-(x§2j +\/26-[x;3j =g-|x+2|+@‘|x—3|

Din xe[-2;3] rezultd cd x>-2 §i x<3, ceea ce ne conduce la |x+2|:x+2 si
|x—3|=3—x.
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Deci E=T.(x+2+3—x)=\/%.

Problema 2.
Solutie. a)




i. Deoarece ABCDeste un patrulater convex cu unghiurile <tBAD si <<BCD suplementare
rezultd cd unghiurile <ABC si <ADC sunt suplementare. Tinand cont ca semidreptele

(DC si (DE sunt opuse obtinem ca unghiurile <ADC si <ADE sunt suplementare, de

unde rezultd ca <ABC =<ADE (1).
Din (1) si «<xBAC =<« DAE rezulta ca AABC ~ AADE , de unde obtinem ca

4B_AC_BC

AD AE DE =

Avem ca m(«<BAD)=m(<BAC)+m(<CAD)=m(<EAD)+m(<CAD)=m(«CAE), de unde
«BAD =«CAE (3). Din relatia (3) si ﬁ—g = % (din relatia 2) rezultd ca ABAD ~ ACAE ,

care implica ﬁ :@, adicaAB-EC =AC-BD.
AC CE
ii. Din (2) obtinem AB-DE=AD-BC (4)
Folosind 1i. si (4) avem ca

AC-BD=AB-EC=AB-(CD+DE)=AB-CD+AB-DE=AB-CD+AD-BC.
b)

Fie AA =x, BB =y,CC =z.
Din O centrul cercului circumscris triunghiului ascutitunghic ABC rezulta ca
OA L BC, OB 1L AC, OC L AB. Astfel avem perechile de unghiuri suplementare:

<XOA B si <OCB; <OAC si <OB'C:; <OB A si <OC A, de unde rezulti ci
patrulaterele AOC'B, BOAC,C'OB A sunt inscriptibile.

Deoarece A',BV,C ‘sunt mijloacele laturilor [BC ],[CA] , respectiv [AB] ,avem ca

AB :QZE’ BC :B_Czﬁ’ CA _AC_Db (*).
2 2 2 2 2 2
Aplicam teorema lui Ptolemeu (punctul ii de la problema anterioara ) in patrulaterele

inscriptibile AOCB, BOAC,COB A si folosind notatiile standard pentru lungimile
laturilor si relatiile (*) obtinem :

(R—x)-§+(R—z) :R%,adicé
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R-c—x-c+R-a-a-z=R-b; (1)

R-b—x-b+R-a—a-y=R-c; (2)

R-b—z-b+R-c—c-y=R-a; (3)

Adundm cele 3 relatii si obtinem R-(a+b+c)—x-(b+c)—y-(a+c)—z-(a+b)=0
echivalentcu 2-p-R=x-(2-p—a)+y-(2-p-b)+z:(2- p—c), adicd
2:p-R=2-p-(x+y+z)—(a-x+b-y+c-z), de unde rezulta concluzia in urma impartirii la

2-p.
Problema 3
Solutie. a) Notim A =123456789, B=11...122..233...3...99..9,
[ W ) S ——] —
pori pori pori p ori
C =100...0200...03...800...09 =108 +2-107” +3-10°” +...+8-10” +9, E=11...1
— — — —

p cifre  p cifre p cifre p ori

Avemca B=E-C, iar
C-A=(10"-10%)+2-(1077 =107 )+3(10°7 =10° ) +...+8-(10” -10) si
107 -10=(9-E+1)-10=9-(E-1).
Conform ,,micii teoreme” a lui Fermat, numarul n” —n se divide prin p, pentru orice numar
prim p si pentru orice numar natural n. in particular,
107 10, 10*7 =10%,10*” =107,...,10%” —10® se divid prin p. Obtinem astfel ci 9-(E—1): p
si (C—A)ip.
Cum B—A=E-C-A-E+A-E-A=E-(C-A)+A-(E-1)si A9 rezultdica B—A se
divide prin p.



